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 1. Aufgabenstellung

In einem Rohr mit dem Innenradius r=3,0 cm fließt Wasser. Seine Geschwindigkeit v (in m/s) hängt vom Abstand x (in cm) von der Rohrmitte ab, es gilt v(x) = 2 (9-x²).

a) Bestimmen Sie durch Integration das Volumen des Wassers, das in 5 s durch eine Querschnittsfläche des Rohres fließt.

b) [image: image28.wmf]D

Wie groß ist die mittlere Geschwindigkeit v des fließenden Wassers?



[image: image1]2.Teil a)
2.1 Ansatz

V(x) = 2(9 - x²) diese Formel beschreibt über den Durchmesser des Rohres die Wassergeschwindigkeit an jeder x Stelle zwischen -3 und 3.
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Integralformel 
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In diesem Fall braucht mein einen anderen Integralformel, denn der Rotationskörper ist symmetrisch zu y-Achse und nicht zu x-Achse.
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Bei der Integration muss man Aufleiten und die Regel dafür ist.

f(x) = x
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 F(x) 
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Die Grenzen für die Integration sind  Notwendig.
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Bei y = 0 ist Vmax 1800 cm/s

2.2 Rechnung

Umrechnen von m/s in cm/s

V(x) 2 ( 9-x²) *100

= 200 (9-x²)
Integrieren

200 (9-x²) = y

1800 - 200x²-y

x² = 9 - 
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2.3 Antwort 

Das Volumen des Wassers beträgt 8100 
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. Und in 5 s fließt Wasser
 40500 
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3. Teil b)

3.1 Ansatz

Volumen des Wassers 8100
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Kreisfläche 
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3.2 Rechnung
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3.3 Antwort

Die mittlere Geschwindigkeit des Wassers beträgt 900 
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Ich versichere, diese Arbeit selbstständig erstellt und nur die angegebenen Quellen verwendet zu haben.
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� EMBED Equation.3  ���x
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r = -3





r =3





Rohrquerschnitt





Es gibt zwei Nullstellen, denn die Kurve bzw. der Kreis schneidet an zwei Punkten auf der x-Achse bei 3 und -3.
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r = -3





x





r = 3





An dieser Stelle ist die Geschwindigkeit am größten (Vmax)





Das ist eine Parabel die nach unten geöffnet ist. Die Parabel rotiert um die Längsachse des Rohres dadurch entsteht ein Rotationskörper der dem Gesamtvolumen des Wassers pro Sekunde entspricht.
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r = 3





r = -3





x





Dieser Rotationskörper ist symmetrisch zu der y-Achse und beim Integrieren  muss man nach y Integrieren. 











r = -3





r = 3





Vmax = 1800 cm/s
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