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Unterlagen flr die Lehrkraft

Abiturprufung 2007
Mathematik, Grundkurs

1. Aufgabenart
1 Analysis

2. Aufgabenstellung

siehe Prifungsaufgabe

3. Materialgrundlage

4. Bezuge zu den Vorgaben 2007

1. Inhaltliche Schwerpunkte
— Untersuchung von ganzrationalen Funktionen in Sachzusammenhangen
— Untersuchungen von Wirkungen
— Flachenberechnung durch Integration

2. Medien/Materialien
— entfallt

o

Zugelassene Hilfsmittel

Wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne oder mit Grafikfahigkeit)
Mathematische Formelsammlung
Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

6. Vorgaben fur die Bewertung der Schilerleistungen
6.1 Modellldsungen
Modelllédsung a)

Ansatz: f(x) = ax® + bx?* + cx + d ; a #0 ; Die ,Ubersetzung" des Textes filhrt zu:
Q): f0)=0 ; (2:f@©O)=144 ; 3):1f(8=128 ; @) : f"(8=0.
Aus (1) und (2) folgt d = 0 und ¢ = 144. Aus (3) und (4) unter Beachtung der Ergebnisse

fircundd : -1024 =512a +64b A 48a+2b =0
= -16 = 8a + b A b = -24a
s L. & a=1 A b = -24 (f"(x)# O fur alle x)
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Modelll6sung b)

f(0) = 0, also S,(0[0) ; 2 —24t° + 144t =0 & t- (P - 24t + 144) =0 & ...
liefert die Nullstellen t; = 0 und ty3 = 12.

Extremstellen: f'(t) = 3t> — 48 t + 144 und f"(t) = 6t — 48

3t°-48t+144=0 & ... & t=4 vi=12

Wegen f"(4) < 0 und f"(12) > 0 ergeben sich die relativen Extrempunkte H(4|256) und
T(12|0).

Modelllésung c)

Der Graph zeigt, dass etwa nach einer Stunde die Zuflussgeschwindigkeit bei 120 m*/h
liegt (f(1) = 121 > 120). Da der Graph in diesem Bereich ansteigt, wird die 120 m*/h-Marke
bereits etwas friher erreicht. Der abfallende Graph liegt bei der achten Stunde noch deut-
lich Uber 120 (f(8) = 128). Fur das Zeitintervall [t;;t,], in dem die Zuflussgeschwindigkeit
mindestens 120 m%h betragt, gilt also: t; <1 undt, > 8.

Der Zeitraum ist demzufolge langer als 7 Stunden.

(Hilfreich ist eine Parallele zur t-Achse durch P(0]|120).)

Modelllésung d)

12

12

1
J.f(t)dt = [Zt“ —-8t® + 72t2} =1728 (als FlachenmaRzahl der zu berechnenden Flache)
0

0
Da f die Zuflussgeschwindigkeit pro Stunde angibt, wird so die Wassermenge, die insge-
samt im Zuflusszeitraum in den Stausee flieRt, bestimmt: 1728 m?.

Modelllésung e)

2
J'f(t)dt = [F(t)]i =228. In den ersten zwei Stunden flieRen insgesamt 228 m® zu.
0

X+2
Gesucht ist ein Intervall [x;x+2] mit 0 < x < 10, so dass J. f(t)dt maximal wird.

X

X+2
Die Volumenfunktion V zu V(x) = j f(t)dt [= 1 (x+2)* — 8(x+2)° +72(x+2)" — 1 x* + 8x® - 72x7]

X

ist dann auf Extremstellen zu untersuchen.
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6.2 Teilleistungen — Kriterien
Teilaufgabe a)
Anforderungen PR
Punktzalhl
Der Prifling (AFB)
1 [leitet aus den Angaben ein Gleichungssystem her. 4 (I
2 |bestimmt die Lésungen des Gleichungssystems. 6 (I
3 | gibt den Funktionsterm an. 2
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit dem der Modellldsung sein.
Sachlich richtige Alternativen werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Teilaufgabe b)

maximal

Anforderungen erreishbare
Punktzahl
Der Priifling (AFB)
1 |[berechnet S, und die Nullstellen. 5()
2 |berechnet die ersten zwei Ableitungen. 3()
3 | bestimmt die relativen Extrempunkte. 6 (I
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit dem der Modellldsung sein.
Sachlich richtige Alternativen werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Teilaufgabe c)
Anforderungen e
Punktzahl
Der Priifling (AFB)
1 [begrindet, dass der Zeitraum langer als 7 Stunden ist. 4 (I
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit dem der Modellldsung sein.
Sachlich richtige Alternativen werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.
Teilaufgabe d)
Anforderungen e
Punktzahl
Der Priifling (AFB)
1 [bestimmt eine Stammfunktion. 3(IN
2 |berechnet die FlachenmalR3zahl. 4 ()
3 |interpretiert das Ergebnis. 2 (In
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit dem der Modellldsung sein.
Sachlich richtige Alternativen werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

1 AFB = Anforderungsbereich
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Teilaufgabe e)
Anforderungen P
Punktzahl
Der Prifling (AFB)
1 [berechnet die Wassermenge der ersten zwei Stunden. 4l
2 |ermittelt einen rechnerischen Ansatz mit Hilfe der Integralrechnung. 5 (1)
3 |beschreibt den Losungsweg. 2 (1)
Der gewahlte Lésungsansatz und -weg muss nicht identisch mit dem der Modellldsung sein.
Sachlich richtige Alternativen werden an dieser Stelle mit entsprechender Punktzahl bewertet.

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Name des Priflings: Kursbhezeichnung:
Schule:
Teilaufgabe a)
Anforderungen Lésungsqualitat
Der Priifling maximal EK?® ZK DK
erreichbare
Punktzahl
(AFB)
1 |leitetausden ... 4 ()
2 |bestimmt die Losungen ... 6 (Il
3 | gibt den Funktionsterm ... 2l
Sachlich richtige Alternativen (12):
| Summe Teilaufgabe a) 12

Teilaufgabe b)

Anforderungen Lésungsqualitat
Der Priifling maximal EK ZK DK
erreichbare
Punktzahl
(AFB)
1 |berechnet Syund ... 5()
2 |berechnet die ersten ... 3
3 | bestimmt die relativen ... 6 (I
Sachlich richtige Alternativen (14):
| Summe Teilaufgabe b) 14
Teilaufgabe c)
Anforderungen Losungsqualitat
Der Prifling maximal EK ZK DK
erreichbare
Punktzahl
(AFB)
1 |begriindet, dass der ... 4 (I
Sachlich richtige Alternativen (4):
Summe Teilaufgabe c) 4

2 EK = Erstkorrektur; ZK = Zweitkorrektur; DK = Drittkorrektur
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Teilaufgabe d)

Anforderungen Lésungsqualitat
Der Priifling erTef?zL"l;z're EK ZK DK
it
1 |bestimmt eine Stammfunktion. 3(In
2 |berechnet die FlachenmaRzahl. 4 ()
3 |interpretiert das Ergebnis. 2(In
Sachlich richtige Alternativen (9):
| Summe Teilaufgabe d) 9

Teilaufgabe e)

Anforderungen Lésungsqualitat
Der Prifling maximal EK ZK DK
erreichbare
Punktzahl
(AFB)
1 |berechnet die Wassermenge ... 4(I)
2 |ermittelt einen rechnerischen ... 5 (1)
3 |[beschreibt den Loésungsweg. 2 (1)
Sachlich richtige Alternativen (11):
| Summe Teilaufgabe e) 11
| |Summe insgesamt | 50 | | | |

Die Festlegung der Gesamtnote der Priifungsleistung erfolgt auf dem Bewertungsbogen
einer Aufgabe aus der Aufgabengruppe 2.
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