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Lineare Algebra I

Aufgabe 33.[5 Punkte] Sei V' der Q-Vektorraum, der von den Vektoren

1 2 3
S 2 - 3 . 1
23] 27 BT 2
1 2 -2
erzeugt wird. Bestimmen Sie, welche der folgenden Vektoren in V' liegen:
0 4 1
4 3 1
2 5 1
5 -1 -1

Aufgabe 34.[4 + 4 Punkte| Beweisen Sie, dass die folgenden Systeme von Funk-
tionen R — R linear unabhéngig sind:

(1) 1,sin(x), cos(x);

(2) 1,sin(z), sin®(z).

Aufgabe 35.[4 Punkte] Seien K ein Korper, V' ein K—Vektorraum und vy, vy € V
zwei linear unabhéngige Vektoren. Fiir welche A € K sind die Vektoren A\v, + v,
und 77 + AU linear unabhéngig?

Aufgabe 36.[4 Punkte| Seien a € R und n € N. Beweisen Sie, dass die Polynome
(1,(zx —a),(x —a)?...,(z —a)") € Rlz]

linear unabhéngig sind.

Aufgabe 37.[4 Punkte] Sei V ein Vektorraum iiber C. Definieren wir eine neue

Skalarmultiplikation C x V' 25 V nach der Regel (), 7) — A - ¥, wobei - die “alte
Skalarmultiplikation und A die zu A konjugierte komplexe Zahl ist. Beweisen Sie,
dass (V, 0, +) ein C—Vektorraum ist, wobei + die “alte” Vektoraddition bezeichnet.
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