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Hinweise zur Abgabe :

• Die Hausaufgaben sind einzeln abzugeben.

• Geben Sie auf Ihren Abgaben Ihren Namen, Ihre Matrikelnummer und die Nummer der Selbstrechenübungs-
gruppe, der Sie sich zugeordnet haben, an.

• In Ihrem Interesse: Tackern Sie Ihre Abgaben. Lose Zettel können schnell verloren gehen - für den Verlust loser
Zettel haften wir nicht!

Aufgabe 1. (Abbildungen)
Welche der folgenden Abbildungen sind injektiv, surjektiv oder bijektiv?

a) f : NÑ N, fpxq :“ |x|,,

b) g : ZÑ Z, gpxq :“ |x|,

c) h : NÑ Z, hpxq :“ |x|

Geben Sie eine Abbildungen mit den folgenden Eigenschaften an und begründen Sie:

d) f1 : RÑ R ist injektiv, aber nicht surjektiv.

e) f2 : RÑ R ist surjektiv, aber nicht injektiv.

0.5+0.5+0.5+0.5+0.5 Punkte

Aufgabe 2. (Relationen)
a) Sei M “ tm

n
: m,n P Z, n ‰ 0u die Menge aller Brüche. Zeigen Sie, dass durch

a

b
„

c

d
ðñ bc “ ad

eine Äquivalenzrelation auf M definiert ist.

b) Beschreiben Sie möglichst genau die Menge aller Äquivalenzklassen, in die M bezüglich „ zerfällt.
2+1 Punkte

Aufgabe 3. (Abbildungen)
a) Seien p1pxq “ x2

` 1 und p2pxq “ x3
` 5x´ 1. Bestimmen Sie f “ p1 ˝ p2 und g “ p2 ˝ p1.

b) Sei hpxq “ 1
px´2qpx´1q

. Geben Sie den maximalen Definitionsbereich von h, h ˝ p1 und p1 ˝ h an.

c) Sei ka : RÑ R mit kapxq “ x4
` ax4

` 2 und Parameter a P R. Geben Sie den Wertebereich von
ka in Abhängigkeit von a an.

Hinweis: Der Wertebereich einer Funktion f : A Ñ B ist die Menge Wf :“ fpAq “ ty P B : Dx P
A mit fpxq “ yu Ď B, also das Bild der Funktion.

1+1.5+1.5 Punkte



Aufgabe 4. (Vollständige Induktion)
Zeigen Sie, dass für alle n P N die folgende Gleichheit gilt:

n
ÿ

k“1

1

kpk ` 1q
“ 1´

1

n` 1
.

3 Punkte


